Development of high power RF combiner for synchrotron accelerator by เบญจมาภรณ์, เลิศวิริยะปิติ
เบญจมาภรณ์  เลิศวิริยะปิติ : การพฒันาตวัรวมคล่ืนความถ่ีวิทยุกาํลงัสูงสําหรับเคร่ืองเร่ง
อนุภาคแบบซินโครตรอน (DEVELOPMENT OF HIGH POWER RF COMBINER FOR 
SYNCHROTRON ACCELERATOR) อาจารยท่ี์ปรึกษา : ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.พีระพงษ ์
อุฑารสกุล, 113 หนา้     
      
   
เน่ืองจากทางสถาบนัวิจยัแสงซินโครตรอน(องค์การมหาชน) ได้มีโครงการพฒันาเคร่ือง
ขยายกาํลงัแบบโซลิดสเตตแทนเคร่ืองขยายกาํลงัแบบเดิมท่ีเป็นระบบสูญญากาศ โดยในระยะแรกใช้
เทคนิคการรวมคล่ืนด้วยตวัรวมคล่ืนแบบแกนร่วมและมีเซอร์คูเลเตอร์ป้องกนัการตีกลบัของคล่ืน 
และไดพ้ฒันา โดยใชเ้ทคนิคในการนาํชุดขยายกาํลงัขนาดเล็กหลายๆ ชุดมารวมกาํลงักนั ผา่นตวัรวม
คล่ืน ซ่ึงในงานวิจยัน้ีไดเ้สนอตวัรวมคล่ืนในรูปแบบของหน่ึงในส่ีส่วนของความยาวคล่ืนร่วมกบัตวั
ตา้นทานตามหลกัการของวิลคินสัน ท่ีออกแบบใหม่เป็นชนิดแกนร่วมแทนรูปแบบเดิมท่ีใชไ้มโคร 
สตริปซ่ึงมีขอ้จาํกดัในการรองรับกาํลงัสูงเน่ืองจากความร้อนสะสม ตวัรวมกาํลงัแบบท่ีเสนอใน
วิทยานิพนธ์น้ีจะแก้ปัญหาในเร่ืองของความร้อนทาํให้สามารถรองรับกาํลงัได้มากข้ึนและช่วยลด
ตน้ทุนในส่วนของเซอร์คูเลเตอร์อีกดว้ย  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
สาขาวชิา วศิวกรรมโทรคมนาคม                ลายมือช่ือนกัศึกษา    
ปีการศึกษา 2555                  ลายมือช่ืออาจารยท่ี์ปรึกษา    
 
 
 
 
 
 
 
 
 BENJAMAPORN LERTWIRIYAPITI: DEVELOPMENT OF HIGH POWER 
RF COMBINER FOR SYNCHROTRON ACCELERATOR. THESIS  
ADVISOR : ASST. PROF. PEERAPONG  UTHANSAKUL, Ph.D., 113 PP. 
 
POWER COMBINER/QUARTER WAVELENGTH COMBINER/COAXIAL CABLE 
COMBINER/WILKINSON 
 
       
Since Synchrotron Light Research Institute (Public Organization) have a 
development of Solid State Amplifier project to instead of Vacuum tube, old amplifier. 
At the beginning of this project use coaxial combiner and circulator to protect amplifier 
from reflection power and develop to use small power amplifiers combine with power 
combiner. In this thesis presented the Quarter wave length combiner with Wilkinson 
resistance. This new design is based on coaxial principle instead of microstrip which 
had limitation of power handling. The power combiner in this thesis will solve problem 
of heat collection so it can handling more power without circulator. 
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